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FISA DE DISCIPLIN A

1.-Date despre program

FUNDATIA PENTRU DEZVOLTARE S| MANAGEMENT

1.2-Facultatea FACULTATEA DE MEDICIN A
1.3 -Departamentul Preclinic/Discipline fundamentale
1.4 -Domeniul de studiu Sanatate
1.5 -Ciclul de studiu Licenta -
1.6 -Program de studii/ Calificare Medicina

2.-Date despre disciplina
2.1. -Numele disciplinei | BIOFIZICA

2.2 -Titularul activitatilor de curs

Prof.Univ.Dr. SACHELARIE Liliana

2.3 -Titularul activitatilor de seminar

Prof.Univ.Dr. SACHELARIE Liliana

24 Il |25 Il | 26 Examen | 2.7. Continut DF
An de studiu Semestrul Tipul de Regimul - :
evl:;luare disgiplinei Obligatoriu DOB
3.-Timpul total estimat (ore pe semestrual activitatilor didactice)
3.1-Numar de ore pe saptamana 3 | 3.2curs 1 3.3 laborator 2
3.4-Total ore din planul de|] 42 | 3.5curs 14 | 3.6 laborator 28
invatamant
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25 |
Documentare suplimentara Tn biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15 |
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitaii -
3.7-Total ore studiu individual 58
3.8 -Total ore pe semestru 100
3. 9 -Numarul de credite 4
4 .-Preconditii

4 1 -de curriculum

Nu este cazul

4.2 -de competente

Nu este cazul

5.-Conditii

5.1-de desfasurare a cursului

«-Conditii de finvatare activa si interactiva, activitati
didactice desfasurate fin spirit euristic, problematizant
Amfiteatru, mijloace de invatamant (tabla, videoproiector si
laptop), material didactic : prezentare PowerPoint, filme
didactice comentate si predare interactiva

5.1-de desfasurare a
seminarului/laboratorului

«-Conditii de invatare practic-aplicativa in spirit euristic,
problematizant Sala de laborator dotatd cu tabla/tabla
inteligenta si dotari specifice laborator Biofizica, halat
Respectarea unor reguli de conduitd a studentilor in cadrul
laboratorului de Biofizica. Stabilirea si afisarea unui program
didactic saptamanal si a datelor testelor obligatorii de la

inceputul semestrului

6.-Rezultatele invatarii
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Identifica, descrie si explica notiuni fundamentale privind caracteristicile organismului
uman sanatos atat structurale cat si functionale, precum si principiile metodelor de
investigare a functiilor biologice.

Cunostinte

Interpreteaza corect si aplica notiunile fundamentale privind structura si functiile
organismului uman si metodele de investigare a funnctiilor biologice.
Studentul/absolventul Integreaza notiuni fundamentale si metode de investigare a
functiilor biologice, formuleaza si asuma concluzii argumentate privind starea de

Aptitudini

Integreaza notiuni fundamentale si metode de investigare a functiilor biologice,
formuleaza si asuma concluzii argumentate privind starea de sanatate sau boala
Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei si in relatie cu pacientul.

Responsabilitate si
autonomie
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7.-Obiectivele disciplinei

disciplinei

7.1 -Obiectivele generale ale

:-Disciplina Biofizica medicala isi propune sa clarifice notiunile de
fizicd necesare intelegerii proceselor fizico-chimice din organism,
precum si principiile de functionare a echipamentelor comune de
diagnostic si tratament.

»-ldentificarea , descrierea si explicarea notiunilor fundamentale
privind caracteristicile organismului uman sanatos, structurale
(anatomice, histologice, celulare si moleculare) si functionale
(fiziologice, biochimice, biofizice), precum si principiile metodelor de
investigare a functiilor biologice;

7.2 Obiective specifice

Curs:

-explicarea mecanismelor fizice implicate in functionarea corpului
uman, facilitind astfel asimilarea cunostintelor de fiziologie,
fiziopatologie si unele discipline clinice;

--elucidarea principiilor fizice ale unor tehnici de diagnostic si
tratament medical.

-Interpretarea corectd si aplicarea notiunilor fundamentale
privind structura si functiile organismului uman si metodele de
investigare a functiilor biologice;

-Integrarea notiunilor fundamentale si metodelor de investigare
a functiilor biologice, formularea si asumarea de concluzii
argumentate privind starea de sanatate sau de boal3;

Lucréri de laborator:

»-formarea deprinderilor de utilizare a echipamentelor de laborator
pentru a realiza masuratori cat mai precise;

r-exprimarea rezultatelor experimentale pe baza teoriei erorilor de
masurare si reprezentarii grafice a datelor;

-aprofundarea notiunilor teoretice prezentate la curs.

influenteaza solubilitatea unei substante,
aplicatile medicale ale proceselor de
dizolvare  endoterma si  exoterma,
implicatiile produsului de solubilitate al
compusilor ionici putin solubili in formarea
calculilor la rinichi, efectele presiunii si
temperaturii asupra solubilitatii a gazelor si
baza fizica a administrarii anestezice
gazoase, distributia unei substante Ila
suprafata de contact intre doi solventi
nemiscibili.

8.-Continut
8.1-Curs Metode de predare Ore Observatii
/spt

1.-Sisteme de unitati de masura. Expunere libera si 1 Prezentarea cursului se
Structura atomicd si  moleculara a videoproiectie face interactiv, cu ajutorul
substantei si rolul biologic al interactiunilor |  (prezentare power videoproiectorului in
interatomice si intermoleculare. Apa: point si fisiere format PowerPoint,
structura moleculei de apa si caracterul video). Discutii folosind material vizual la
dipolar al acesteia, rolul puntilor de zi, bazat pe tratate de
hidrogen in definirea proprietatilor fizice, circulatie internationala si
functiile in organismele vii, echilibrul hidric articole recente din reviste
si  modalitdtile de manifestare a listate ISI. Noile notiuni
dezechilibrelor intre aportul si eliminarea sunt exemplificate prin
apei din organism. studii de caz, la analiza

2.-Echilibre de dizolvare: factorii care 1 carora elevii participa si

pe bazd de voluntariat.
Aplicatiile numerice sunt
rezolvate la tabla de catre
profesor sau un elev.
Cursurile in format pdf
sunt puse la dispozitia

studentilor care
beneficiaza de orele
saptamanale de

oferite de
didactice cu

consultanta
cadrele
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.~Echilibre acido-bazice: pH-ul, scara 1 norma intreagd a
pH-ului, compozitia si rolul sistemelor Disciplinei de Biofizica.
tampon in mentinerea pH-ului constant al
mediilor biologice, sisteme-tampon de
sange, forma ionica predominantd a
electrolitilor slabi din fluidele biologice,
tehnici de determinare a pH-ului
izoelectric. a unei proteine si rolul ei
biologic.

4.-Osmoza: legea Iui Van't Hoff, 1
compozitia si  osmolaritatea  plasmei
sanguine, descrierea fluxurilor osmotice
prin membrana celulelor in solutii hipo- si
hipertonice, rolul osmozei in schimburile
de substante prin endoteliul capilarelor
sanguine. Difuzia: legile Iui Fick, rolul
difuziei in schimburile de gaze plamani -
sange - tesuturi.

5.-Membrane biologice si transport 1
transmembranar pasiv: elemente
constitutive si modele ale membranei
celulare, cai de transport transmembranar
pasiv.

6.-Transport transmembranar activ: 1
caracteristici, rolul pompelor ionice si al
transportorilor activi secundari n
mentinerea distributiei inegale a ionilor
intre fetele membranei celulare, structura
si functionarea pompei Na/K.

/.-Proprietatileelectricealemembranei 1
celulare: cauzele  bioelectrogenezei,
tehnici de masurare a potentialului
membranei in repaus, mecanismele
biofizice de generare a raspunsului
neuronal specific si nespecific, tipurile de
canale implicate si deplasarile ionice
legate de fazele de potentialul de actiune,
propagarea influxului nervos.

8.-Originea si inregistrarea 1
biopotentialelor:  operatii cu vectori,
potentialul electric al unui dipol electric
-

intr-un mediu de conductivitate cunoscuta,
mecanismele fizice de (generare a
biopotentialelor si colectarea acestora la
nivelul  pielii, aspecte fizice ale
electrocardiografiei:  dipolul electric al
inima, derivatii bipolare, derivatii unipolare,
derivatii precordiale, caracteristici ale unei
electrocardiograme  inregistrate cu 12
derivatii, determindnd axa electrica a
inimii.

9.-Transmiterea sinaptica: tipuri de 1
sinapse, structura si functionarea sinapsei
electrice, structura sinapsei chimice, rolul
ionilor de Ca si al complexului SNARE in
exocitoza mediatorului chimic,
mecanismele de transport implicate in
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reciclarea lipidelor Si a
neurotransmitatorilor .
10.-Elemente de optica si instrumente 1
optice utilizate in diagnostic si tratament:
natura, spectrul Si dimensiunile
caracteristice ale undelor

electromagnetice, sursele de Iumina,
reflexia si refractia luminii, lentilele subtiri,
microscopul optic, reflexia totalad a luminii,
structura optice. fibrele si utilizarile lor
medicale, bazele fizice ale endoscopiei.

11.-Biofizica analizorului  vizual si 1
auditiv: ochiul ca instrument optic,
structura retinei, mecanismele de generare
a potentialului receptor al celulelor
fotoreceptoare, vederea in culori, undele
acustice, structura analizorului auditiv,
mecanismele biofizice de auz.

12.-Utilizarea ultrasunetelor in 1
medicina:  caracteristicile  fizice ale
ultrasunetelor  (US), intervalele de
frecventa ale US utilizate in procedurile de
diagnostic medical, tipuri de interfete
anatomice care prezinta reflexii puternice,
coeficienti de reflexie, transmitere si
absorbtie ai unor structuri biologice,
corelatii intre US frecventa si adancimea
lor de penetrare in tesuturi, traductoare cu
ultrasunete utilizate n echipamentele
medicale de diagnostic si tratament,
ultrasunete, efect Doppler, ultrasunete
Doppler.

13.-Imagistica medicala bazata pe 1
utilizarea razelor X: generarea de raze X,
bremsstrahlung si radiatiile caracteristice,
descrierea atenuarii razelor X din punct de
vedere al coeficientului de atenuare liniara
si al radiodensitatii (unitati Hounsfield,
HU), principiul  fizic al tomografiei
computerizate ( CT), aparat CT clasic, CI

spirala si CT spirala multi-slice, EBCT

(tomografie computerizata cu fascicul de

electroni), CBCT (tomografie
computerizata cu fascicul con), avantajele
si limitarile tomografiei computerizate.

14.-Imagistica medicald bazata pe 1
rezonantd magnetica nucleara (RMN):
spinul si momentul magnetic al unui
nucleu, fenomenul rezonantei magnetice
nucleare, bobine generatoare de gradient
si utilizarea rezonantei magnetice nucleare
in imagistica, diagrama unui RMN
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Bibliografie:

medicala. Ed.“Gr.T.Popa” 2021.

Medicine. Springer, 2020.
Jenny Stanford Publishing, 2021.

Editura ,,Victor Babes”, 2018

:-Zane Bradley. Biophysics: An Introduction. Larsen & Keller, 2017.
«-William C. Parke. Biophysics: A Student’s Guide to the Physics of the Life Sciences and

:-C. Stefanescu, V.Rusu, | Grierosu. Biofizica pas cu pas. O introducere in Biofizica si Fizica

:-Helmut Schiessel. Biophysics for Beginners: A Journey through the Cell Nucleus, 2nd Edition.

«-NICOLQV, Mirela; SZABADAI, Zoltan / PHYSIQUE PHARMACEUTIQUE, part.ll. - Timigoara:

permeabile selectiv ca principiu al dializei
extrarenale. Determinarea permeabilitatii

/.-Masurarea pH-ului solutiilor apoase
Si analizarea efectelor adaugarii de acizi si
baze puternice asupra pH-ului solutiilor
netamponate si tamponate. Estimarea
capacitati de tamponare a unei solutii
tampon. Importanta sistemelor tampon
prezente in compozitia unor lichide
biologice (plasma, saliva).

unei
metoda

8.-Determinarea  concentratiei
substante optic active prin

2

8.2 -Seminar/laborator Metode de predare | Ore Observatii
/spt
1.-Organizarea lucrarilor de laborator. | -Discutii si explicatji 2 In  timpul orelor de
Instruire in domeniul protectiei muncii. | pe marginea lucrarii laborator, studentii sunt
Prezentarea instrumentelor si | (expunere libera, organizati in grupuri de
echipamentelor utilizate in laboratorul de| videoproiector, lucru de 2-3 studenti. Seria
biofizica. planse). de lucrariinclude o sesiune
2.-Materiale de laborator. Modalitati de | -Completare referat | 2 | introductiva dedicata
exprimare a concentratiilor si preparare a| in Caietul instruirii in protectia muncii
solutiilor de concentratii stabilite. studentului. si alcatuirii vg_rupelor .d?
3.-Masurarea marimilor  fizice. | -Rezolvare de| 2 | lucru, o pregatire teoretica
Cantarirea cu balanta analitica. Prelucrarea | exercitji si probleme n domelnllu_l magluratgrlloI
experimentala a datelor. Reprezentarealin  relate  cu si calculului erorilor, dous
grafica a datelor experimentale. subiectele lucrari frontale, opt lucrari
4.-Determinarea  coeficientului  de | prezentater 2 (DEISIIEIE i sesiune £e
; i P : testare practica a
tensiune superficialda a unui lichid. Analiza competentelor Baitfi
efectului unor surfactanti de interes informarea 'corecté a
medical: mecanismul de actiune al sarurilor Tudenfilor. manuzlal e
biliare si al surfactantului pulmonar. RISt 'pra,ctice nenline o
Determinarea coeficientului de viscozitate ghid privind activitatea in
aIA unui lichid. Importanta medicala a laborater &1 modalitatea de
ngsﬁjoz;;egciat:)nor fluide biologice (plasma, P f———
5.-Analiza solutiilor prin 2
spectrofotometrie digitala: reprezentarea
grafica a spectrului de absorbtie al unei
solutii de o concentratie data, determinarea
concentratiei unei solutii prin
spectrofotometrie. Utilizarea
spectrofotometriei in medicina de laborator.
6.-Studiul difuziei libere prin membrane 2

unei membrane permeabile selectiv si

analiza factorilor care o influenteaza.
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polarimetrica. Utilizarea luminii polarizate in

imagistica medicala (microscopie,
spectroscopie).
9.-Ochiul ca instrument optic. Studiul 2

formarii imaginii in ochiul emetropic si in
conditii de ametropie. Aspecte optice ale
adaptarii ochiului pentru a vedea obiectele
apropiate.

10.-Determinarea concentratiei unei 2
solutii cu refractometrul Abbe. Aplicatii
medicale ale reflexiei totale a luminii (fibre
optice).

11.-Determinarea  concentratiilor de 2
electroliti pe baza masuratorilor de
conductanta electrica. Rolul conductivitatii
tisulare in colectarea biopotentialelor prin
electrozi de suprafata (inregistrarea unei
electrocardiograme).

12.-Balanta si cantarire. Determinarea 2
densitati  unui  lichid prin  metoda
picnometrica.

13.-Generarea si aplicatile medicale 2
ale ultrasunetelor.

14.-Verificarea deprinderilor practice. 2

Bibliografie obligatorie:

«-Atlas didactic de Medicina Nucleara. Grierosu I-C, Naum AG, Stefanescu C. Editura ,Gr. T.
Popa”, UMF lasi, 2021, ISBN 978-606-544-793-6 (191 pg.)

:-Irina Baran, Octavian Calinescu, Diana lonescu, Adrianlftime, Constanta Ganeai. Curs de
Biofizica, Editura Carol Davila, Bucuresti, 2017.

-NICOLQV, Mirela; SZABADAI, Zoltan / PHYSIQUE PHARMACEUTIQUE, part.ll. - Timisoara:
Editura ,Victor Babes”, 2018

«-Liliana Sachelarie, Radiatii ionizante si organismul uman- ED. Pim, 2021

9.-Colaborarea/validarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cunostintele si deprinderile sunt stabilite ca obiective didactice si precizate ca atare in programe
analitice revizuite anual. Dupa analiza in cadrul disciplinei, acestea sunt discutate si aprobate in cadrul
Biroului Curricular, in sensul armonizarii cu alte discipline. Pe tot acest parcurs este evaluata sistematic,
pe céat posibil direct, corespondenta dintre continut si asteptarile comunitafi academice, a
reprezentanilor comunitatii, a asociatiilor profesionale si angajatorilor. Continuturile abordate acopera
teme fundamentale ale disciplinei ce asigura familiarizarea studentilor cu problematica specifica
disciplinei (concepte si teorii biofizice, legi si principii fizice cu aplicabilitate in medicind). pagina 8 din 8
Continuturile abordate cuprind teme de actualitate (pe plan national si international) ce constituie subiect
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de interes al unor dezbateri realizate de asociatiile profesionale, ca, de exemplu, Societatea Roméana
de Biofizica Pura si Aplicata. Ca scop primar, disciplina urmareste sa ofere studentilor premise optime
pentru urméatorii ani de studiu din cadrul programului de Licenta in Medicing, a intelegerii bazelor
biofizice ale proceselor fiziologice si patologice din organism, in vederea formarii de medici competenti,

cu perspective optime de angajare cu succes, imediat dupa absolvire, in programe de rezidentiat din
Roménia si din alte tari din UE.

10.-Evaluare
Tip activitate 10.1 -Criterii de evaluare 10.2-Metode de 10.3 -
evaluare Pondere
din nota
finala
10.4 -Curs Pentru a obtine nota 5, studentul trebuie: Examenul de biofizica | 50 %

-sa raspunda corect la intrebarile de examen
legate de subiectele evidentiate cu caractere
cursive in lista de cunostinte necesare
obtinerif nota 10;
Pentru a obtine nota 10, studentul

-enumera marimile  fizice
fundamentale ale Sistemului International $i
unitatile lor de masura,

-prezinia notiunile fundamentale
legate de structura atomica a substamei:
caracteristicile nucleului atomic, distributia
electronilorin atom si principiul de excludere
al lui Pauli;

-precizeaza principiile fizice care
stau la baza formarii legaturilor chimice, cu
exemple de substare unde apar;

-identificati  tipurile de forte
intermoleculare, comparati puterea
acestora, precizati energia potemtialk de
Interactiune corespunzatoare fiecarui tip;

-explica efectul de hidratare al ionifor
in solutii apoase;,

-descrie structura atomica Si
electronica a moleculei de apa,

-enumera proprietatile fizice ale
apei si explica importarta lor biologica,

-descrie modalidtile de aport si
eliminare a apei din organism, pentru a
caracteriza echilibrul hidric si dezechilibrele,

-definesc si identifica factorii care
depind de solubilitatea unei substarte ntr-
un solventsi prezinta aplicatiile medicale ale
proceselor de dizolvare insotite de schimb
de caldura;

-definesc pH-ul, construieste scala
de pH, calculeaza pH-ul solutiilor apoase de
acizisi baze;

-calculeaza pH-ul unui sistem
tampon, da exemple de sisteme tampon de
sange s/ da valorile pH-ului unor medii
biologice;

-defineste pH-ul izoelectric al unei
proteine si descrie tehnicile experimentale
peniru determinarea acesteia,

este scris, ia forma
unui set de 50 de
intrebari cu raspunsuri
multiple (grild) menite
sa verifice In ce masura
elevii au fnsusit
conceptele de baza,
respectiv abilitatile lor
de a aplica noile
cunostinte si respect.
Pentru a obtine nota 5,
elevul  trebuie sa
raspunda corect la
50% din subiecte, iar
pentru nota 10 este
necesar sa obtina 90%
din punctajul maxim.
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-defineste  osmoza, descrie
experimentul evidentiind fenomenul
osmozei si da formula de calcul a presiunii
osmotice;

-descrie compoziia Si osmolaritatea
plasmei sanguine si caracterizeaza fluxul
osmotic prin membrana celulara plasata intr-
o solut/e hipotoria sau hipertona;

- defineaste si sa cunoaste valoarea
presiunii  coloido-osmotice,  evidentiind
imporiarta acestela n schimburile de
substarte  prin  endoteliul  capilarelor
sanguine;

-descrie rolul difuzieiin schimburile
de gaze pulmonar- sange - tesut;

-explica bazele fizice ale dializei
extracorporale;

- caracterizeaza elementele
constitutive si sa descrie si sa compare
modele de membrane celulare;

-clasifica transportultransmembranar
de substarte si enumera modaliatile de
transport transmembranar pasiv;

-Scrie ecuatia matematica a difuziei
libere

-descriecalitativsicantitativprocesul
de difuzie facilitald;

-clasifica si  caracterizeaza
transportul  activ  transmembranar  si
surprinde diferentele dintre transportul activ
primar si secundar;

-enumera clasele de pompe ionice
si surprindeti rolul acestora in diferite
procese biologice;

-descrie structura, enumera etapele
de funciionare si explica caracterul
electrogen al pompei de sodiu/potasiu;

-explica rolul proteinelordetransport
activ primar si secundar in generarea si
mentinerea distribitiei inegale a ionilor intre
fetele membranei celulare,

-defineste si enumera cauzele
bioelectrogenezei si cunoaste tehnicile de
masurare a potentialului membranar de
repaus;

-defineste excilabilitatea si clasifica
stimulii in funct/e de intensitate;

-explica bazelebiofizicealegenerarii
Si propagarii potertialului local;

-enumera caracteristicile si explicati
generarea si propagarea potertialului de
actiune;

-coreleaza etapele potentialului de
adiune cu miscarile ionice care au loc in
timpul acestora;,

-agplica metode de calcul vectorial
(adunare, scadere, descompunere, proiectie
s/ produs scalar);
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-defineste intensitatea campului
electric si potertiialul electric,

-analizeaza potertialul electric
generat de un dipol electric situat intr-un
mediu conductiv;

-enumnta legea lui Ohm si descrie
fundiionarea unui divizor de tensiune;

-caracterizeaza colectarea
biopotertialelor prin electrozi plasati pe
piele;

-descrie  mecanismele  de
excltabilitate celulara care dau nastere
dipolului electric al inimii;

-caracterizeaza derivatiile bipolare
si unipolare in plan frontal si reprezinia
sistemul de coordonate pe sase axe folosit
pentru a reprezenta proiectia dipolului
electric al inimii in plan frontal;

-caracterizeaza derivatiile
precordiale unipolare;
-identifica  elementele  unef

electrocardiograme cu 12 derivatii;

- foloseste calculul vectorial pentru
a construi grafic axa electrica a inimii pe
baza unei electrocardiograme;

- defineste si clasifica sinapsele;

-descrie structura si functionarea
sinapsei electrice;

-descrie structura sinapsei chimice;

-enumera si descrie etapele
transmisiei chimice sinaptice;

-caracterizeaza spectrul undelor
electromagnetice;

-descrie caracteristicile ondulatorii
si corpusculare ale luminii;

-explica mecanismele fizice care
stau la baza funcionarii unor surse de
lumina;

-discuta fenomenele de reflexie,
refractie si reflectie totala

10.5 Seminar
/laborator

Pentru a obtine nota 5, elevul trebuie sa
efectueze:

- calibrarea dispozitivului;

-masuratori cu aparatura laboratorului.

Pentru a obtine nota 10, elevul trebuie sa:

- efectueze calibrarea dispozitivului;
-efectueze masuratori cu aparatura de
laborator;

- interpreteaza rezuliatele obtinute;

-enumera si descrie aplicatiile medicale ale
tehnicilor experimentale;

-reprezinfa grafic datele experimentale,
-estimeaza eroarea comisa in experiment.

Examenul practic
consta ntr-o
verificare a abilitatilor
studentilor de a utiliza
echipamentele puse
la dispozitie si un test
grilda prin care se
verifica cunostintele
legate de notiunile
teoretice care stau la

baza lucrarii de
laborator precum si
aplicatile  medicale
ale metodelor
utilizate.  Examenul
practic este

eliminatoriu, in sensul

50%
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ca studentii care nu
promoveaza  acest

examen sunt
declarati cu
intarziere. Nota

obtinuta la proba
practica  reprezinta
media ponderata a
notei obtinute la
proba practica (50%),
nota obtinuta la proba
grila (40%) si nota la
activitatea de
laborator pe parcursul
semestrului (10%).

10.6-Standard minim de performanta

:-Biofizica membranelor biologice: membrana celulara, modele de membrana celularg, transport
de substanta prin membrana, canale ionice.

-Parametrii electrici ai celulelor si tesuturilor: potentiale electrice, biopotentiale de repaus,
biopotentiale de actiune, originea biopotentialelor electrice, aplicatii medicale in bfkir, metode de
culegere a biopotentialelor .

«-Aparatura utilizata in domeniul medical.

:-ldentificarea , descrierea si explicarea notiunilor fundamentale privind caracteristicile
organismului uman sanatos, structurale (anatomice, histologice, celulare si moleculare) si functionale
(fiziologice, biochimice, biofizice), precum si principiile metodelor de investigare a functiilor biologice;

-Interpretarea corectd si aplicarea notiunilor fundamentale privind structura si functiile
organismului uman si metodele de investigare a functiilor biologice;

»-Integrarea notiunilor fundamentale si metodelor de investigare a functiilor biologice,

Data: Titularul activitatilor de curs: Semnétura titularului  activitatilor  de
15.05.2025 Prof.Univ.Dr. SACHELARIE seminar: i 7r ’
;7 Liiana Prof.Univ.Dr. SACHELARIE Liliana

Data aprobarii departamentului
Semnatura Directorului de Departament

Reprezentant legal F.D.M.
Presedinte Prof. Univ. Dr. POSTAVARU

Nicolae « ;
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